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БИОЛОГИЧНИ НАУКИ 

Зоология 

Песцов Г.В1., Прокудина О.В1., Третьякова А.В1.,  

Мягкова А.С1., Коваленко Н.С1., Воронцов В.С2., Смирнов К.А.3 
1Тульский государственный педагогический университет 

им. Л.Н. Толстого 
2Музей-усадьба Л.Н. Толстого «Ясная поляна» 

Изучение роста и развития червей вида Eisenia andrei 
 

Одной из наиболее актуальных проблем в настоящее время, является 

утилизация различных твёрдых органических отходов. Например, сельское 

хозяйство и связанные с ним отрасли агропромышленного комплекса ежегодно 

производят сотни миллионов тонн органических отходов, включая большое 

количество навоза крупного рогатого скота и птичьего помета,  при этом 

большая часть производимого объёма никак не используется [1]. 

Основная часть  сельскохозяйственных отходов приходится на 

животноводство (около 56%), растениеводство (около 36%) и птицеводство 

(4%). Из них утилизируется только около 4,7%. В основном биологические 

отходы подлежат захоронению на специализированных полигонах или 

сжиганию, но эти методы ведут к ухудшению экологической обстановки. 

Поэтому утилизировать органические отходы нужно биологическим способом. 

Для этого можно использовать различные группы макро- и микроорганизмов. 

Например, проводить направленную микробиологическую ферментацию навоза 

и растительных остатков в больших объёмах с последующей биологической 

деструкцией ферментированного компоста червями видов Eisenia fetida, Eisenia 

andrei, Dendrobena veneta, или личинками насекомого Hermetia illucens. В 

результате утилизации органических субстратов можно получать биогумус 
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и/или зоогумус, которые являются сбалансированными органическими 

удобрениями, содержащими набор макро- и микроэлементов необходимых для 

роста и развития высших растений и, даже, съедобных грибов. Из биомассы 

червей получают белковую муку и другие полезные продукты. Такой способ 

утилизации отходов может способствовать значительному снижению стоимости 

создаваемых продуктов и улучшению экологической обстановки  [1, 2]. 

Одним из перспективных методов биологической утилизации отходов, 

является использование червей видов Eisenia andrei и Eisenia fetida, такой способ 

переработки по-другому называют биогумусированием [2, 8]. Биогумус - это 

продукт переработки органических отходов червями видов E.andrei и        E. 

fetida. Он содержит азот, фосфор, калий, а так же микроэлементы, поэтому 

является устойчивой альтернативой химическим удобрениям, стимулирует рост 

и продуктивность сельскохозяйственных растений, улучшает плодородие почвы. 

Одним из наиболее важных преимуществ биогумуса является улучшение 

структуры почвы, путём повышения её пористости. Благодаря этому 

обеспечивается аэрация почвы, увеличивается скорость проникновения воды и 

растворённых в ней питательных веществ [3, 5]. В процессе образования 

биогумуса изменяется химический состав органики, которая превращается в 

неорганические соединения, легкодоступные для усваивания растениями [4]. 

Биомасса червей видов E. andrei и E. fetida может использоваться в 

качестве источника кормового белка для сельскохозяйственных животных, 

птицы и аквакультуры. Она содержит в своём составе 20 из 24 основных 

аминокислот, включая десять незаменимых аминокислот, содержание жира в 

муке из червей колеблется в пределах 5-20% от сухого вещества. 

Жирнокислотный состав биомассы червей включает в себя ряд моно- и 

полиненасыщенных жирных кислот, а их общее количество составляет от 6,6 до 

10,5 мг/г. Также биомасса червей богата минеральными веществами и 

витаминами. Например, в её состав входят незаменимые элементы, такие как 
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кальций  (1020-7070 мкг/г) и железо (1050-2990 мкг/г), содержание которых в 10 

раз выше, чем в соевой и рыбной муке [6, 7]. 

Научно-исследовательскую работу проводили в микробиологической 

лаборатории Центра технологического превосходства «Передовые химические и 

биотехнологии» Тульского государственного педагогического университета им. 

Л. Н. Толстого и теплице Музея-усадьбы Л.Н. Толстого «Ясная поляна», 

популяция червей была предоставлена ООО «Биокрафт». 

Для изучения динамики плотности популяции червей вида E. andrei, а 

также увеличения количества биомассы за установленный промежуток времени 

(21 сутки), использовали субстраты, состоящие из отходов животноводства 

(ферментированный конский навоз - эталон), пищевые отходы (некондиционные 

фрукты и овощи), отходы сельского хозяйства (ферментированные солома и 

листовая ботва), а также листовой опад. Отбирали пробы половозрелых червей в 

количестве 100 шт., которых помещали в контейнеры объёмом 5 литров. Масса 

субстрата в каждом контейнере составляла 2 кг. Выращивали червей при 

постоянной температуре 22℃, влажности субстрата 75-80% (табл. 1). 

Повторность опыта восьмикратная.  

 

Таблица 1. Изучение влияния кормового субстрата на рост и развитие  

червей вида Eisenia andrei 

 

В результате проведённой работы, было установлено, что для наработки 

биомассы червями вида E. andrei больше всего подходит субстрат на основе 

№ Субстрат 
Масса червей, г 

% к контролю 
7 сутки 14 сутки 21 сутки 

1 
Конский навоз, 

эталон 
22,1±1,31 45,3±3,35 49,1±3,91 100 

2 Листовой опад 14,2±1,02 22,7±1,58 28,5±1,48 58 

3 
Сельскохозяйственн

ые отходы 
17,9±1,12 26,6±1,25 41,1±2,91 83 

4 Пищевые отходы 28,1±1,36 49,5±2,98 58,5±4,01 119 
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пищевых отходов, биомасса червей была на 19% больше, чем в эталонном 

варианте. Хуже всего черви росли на субстрате с добавлением листового опада, 

количество полученной биомассы составило всего 58% от варианта с 

ферментированным конским навозом (эталон). 

Также были проведены исследования по учёту численности популяции 

червей вида E. andrei на изучаемых твёрдых органических отходах (рис. 1). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рисунок 1. Динамика изменения численности популяции червей  

вида Eisenia andrei на различных субстратах. 

 

В результате исследования было установлено, что наибольшая 

численность червей вида E. andrei была на субстрате, состоящем из пищевых 

отходов, на 21 день эксперимента среднее количество особей разного возраста в 

контейнере выросло до 307 шт. Меньше всего численность червей изменилась на 

субстрате из листового опада, она составила 192 шт. 
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Таким образом, способ переработки органических отходов с помощью 

червей вида E. andrei является перспективным, так как не требует дорогостоящих 

ресурсов для его реализации. Также возможно использование субстратов 

различного состава, при соответствующей подготовке их компонентов и 

проведении направленной микробиологической ферментации. От качества 

субстрата зависит увеличение биомассы и рост популяции червей. 
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